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ALGEBRA CAPITOLUL |

MULTIMEA NUMERELOR NATURALE

Multimi

1. A) MUIEIMEA ©SE@ ......ooiiiiiiiiii i bine determinate
1 dISHNCEE MUMITE ..ot .

b) Multimile S€ NOtEAZA CU .........oooiiiiiiiiiiiiiiiiii i , cu sau fara
indici: 4, B, C, ..... s A, Ay Ay,

¢) Elementele unei multimi s€ NOt€AZA CU ............ooooiiiiiiiiiiiiii it ta, b, ... .

d) Multimea care nu are nici un element s NUMESLE .........ocooooiiiiiriiiiiiiiiiiii, si se noteaza
cu simbolul ........ .
2. a) Dacd 4 este o multime si x este un element al ei, atunci notdm .................................. si citim

b) O multime se numeste NUMETICA dACH .......c...ooiiiiiiiiiiii i .

2. Orice multime poate fi datd in trei moduri:

a) explicit, prin ... ;
b) implicit, ... ;
¢) cu ajutorul unor diagrame Venn—Euler ... .

4. Multimea numerelor naturale mai mici decat 5 reprezentata:
Q) CXPLICTE @STE M = o e .

b) printr-o proprietate caracteristic €Ste M = .. ... .
¢) cu ajutorul diagramei Venn—Euler este:

5. o multime 4 se numeste:

a) multime finitd dacad ... ,

de exemplu: multimea divizorilor numarului 6 eSte D ... .
b) multime infinita ... , de exemplu: multimea multiplilor
unui numar natural este ... M= .




T1. a) Doud multimi 4 si B sunt egale daca ... si notdm

.......................... in caz contrar SPUNEM C& ..............ooceeveeeeneere. STNOTAM Lo
b) Multimile 4 = {x |x e N"six <4} si B={1,2,3,4} SUNt ........cocoooiiiiiiiiiiiiiii .
STTOTAM ..o .
¢) Multimile M= {1,2,3} siN=1{a, b, c} SUNt .........coocoiiiiiiiiiiiiiiii si notdm
............................. , insa au acelasi numar de elemente, mai precis card M= .................= .
8. a) O multime A este submultime a multimii B daca .............................
B
Se noteazd A C B $1 S€ CILESTE 4, -..voooviiiiiiiiiiiieiii e 7,
b) Daca cel putin un element al multimii 4 nu este element al multimii B,
. . AcB
ATUNCI ... S1NOtamM ... .
9. a) Multimea vida este submultime ... sinotdm ...............
b) Orice multime este inclusd Tn ea Insasi, adiCA ... .
¢) Multimea vida si multimea TNSAST SUNT ..ot ,
restul submultimilor sunt submultimi ... .
A B
10. a) Reuniunea a doud multimi A si Beste ...
............................................................................................................................ s
SCHEIM A U B = .ot e :
b)Dacdd=1{1,3,5'siB=1{3,5,7},atunci A UB= ... . AU B
1. a) Intersectia a doud multimi A si Beste ...
.4 B
............................................................................................................................ si
SCIIEIM A [} B = oo e :
b)Daca 4= {2,3,5}siB={3,5,7},atunciA (N B=.....ccccec0ovirrirr.. )
c)Daca A [\ B=, atunci 4 $i B S€ NUMESC .......ovoivovoiiiiiiiiiieee ANB

SIB—A= .. . A-B=B—-A4




b) Analizdnd diagramele de mai jos, avem reprezentatd o multime in figura ... .

Jig. 1 fig. 2 fig. 3 fig. 4

b) Numadrul de submultimi ale unei multimi 4 este ... .

15. Se considera multimile 4 = {0, 1, 2, 3} si B= {x? | x € A}. Scrieti elementele multimilor:

16. Completati spatiile libere pentru a obtine propozitii adevarate.

a) Intr-o multime nu conteaza ordinea ........................cc.. oo , multimile 4 = {a, b, ¢} si
B={b,a,c}sunt ... pentru cd sunt formate din ... .

b) Multimea literelor din care este format cuvantul ,.element” este C = ... )

¢) Multimea cifrelor este o multime ........................... in timp ce multimea numerelor naturale
este o multime ... .

17. Sedamultimea M= {x e N",x <3}.

a) Scrieti multimea M prin enumerarea elementelor, M= ... .
b) Submultimile improprii ale multimii M sunt ... .
¢) Submultimile proprii ale multimii M sunt ... .

18. Determinati a, stiind ¢é@ sunt indeplinite simultan conditiile:
a){l,a, 3} c{l,2,3,4}; b) {l,a,3} = {l1,3,4,5}.

19. a) Determinati perechile (x, y) stiind ca {2, x, 4} < {1, 2, y, 3}.

b) Determinati perechile (x, y) stiind ca sunt indeplinite simultan conditiile:
1){2,3,4} < {3,x,y,4}; i) {3,x,y,4} < {2,3,4,5, 6}.




b) Intre elementul a si multimea M = {a, b, ¢} exista relatia de ...,

SINOTAM ..o, .
¢) Intre multimile 4 = {1, 2} si B= {0, 1, 2, 3} existd relatia de .........................ccccocooeiiiiii.... ;
NOtAM ..., ST SPUNCIN CA ..ottt .

22.

23.

24.

25.

26.

Se considerd multimea M = {Ee N|xp! 23} )

a) Elementele multimil M SUNE ... .
b) Submultimile lui M formate din cate doud elemente sunt ... .
¢) Submultimile lui M formate din céte trei elemente SUNt ..o .

Completati spatiile punctate astfel incat sa obtineti propozitii adevarate.

A)AUB={x|x€A cocccvviiini.. x € B}; )A\B={x|x€A ..cccooovvvvii. x ¢ B};
b)ANB={x|x€A .ccccceevviiiini.. x € B}; d)B\A={x|xe€B ... x¢ A}
Analizati, cu atentie, diagrama si specificati dacd propozitiile ce urmeaza sunt adevarate sau
false: A B
acANB ... ;. beANB .. ; {b,dy=ANB ... ;

de ANB ... ;. eceA\B ... ; {a,c}cAUB ... )

Se considera doud multimi oarecare 4 si B.

a)Dacd AN B =AU B, QtUNCI ..........cooo i )
b) Dacd A © B $1 B C A, QtUNCT ...oo.oiiiieiii i )

Scrieti informatia corectd care completeaza spatiile punctate:

a) Cel mai mare divizor propriu al mulfimii @, €Ste ... .
b) Cardinalul mulfimii Mg €St ... .
¢) Cel mai mic element al multimii M, (1 M, €Ste ..., .
d) Din multimea %,, elementele de forma @D SUN oo oo .

Daca4=1{0,1,2,4}si B={0, 2,5, 6}, atunci:

Determinati multimile M si N, stiind ca MU N={1,2,3,4,5}, MO N={2,3,4} si N\ M= {5}.

SOTULIC: ...t



29. Se considerd multimea M = {1, 2, 3}. Scrieti doud multimi 4 si B care sa indeplineasca conditiile:

AAUB=M=A= ..o ; B = .
D)YANB=M=A= oo : B = oo .
OA\B=M=A= ..o ; B= .

29. Se considerd multimile 4 = {x € N" | x> <25} si B={z € N| 2> <27}. Scrieti informatia corecta
care completeaza spatiile punctate:

A= ; B= ;
AN B = oo ; AUB= R
ANB = ; B\A= i

20. Se considerd multimile A={a e N|a=n*+nneN}siB={beN|b=2n+1,neN}.
a) Pentru n < 5, scrieti multimile 4, B,AUB, A(1B,A\B, B\ A.

b) Aratati ca cele doud multimi sunt disjuncte.

3. a) Fie A multimea divizorilor improprii ai numarului 12. 4 = ... .
b) Fie B multimea divizorilor proprii ai numarului 12. B= ... .
¢) Verificati dacd 4 si B sunt multimi disjuncte, 4 (1B = ..., , adica multimile

ASIBSUnt ... !

Descompunéréa numerelor naturale in produs de numere prime.
Determinarea celui mai mare divizor comun si celui mai mic multiplu
comun. Proprietati ale divizibilitatii in multimea numerelor naturale

1. a) Un numadr natural #» se numeste prim daca ... :

b) Scrieti numerele prime mai mici decat 50 ... .

¢) Un numar natural 7 se numeste compus daca ...t

Orice numdr natural nenul, diferit de 1, care nu este prim poate fi scris ca un
produs de numere naturale prime.




b) Descompuneti in factori primi urméatoarele numere naturale: 14 400, 15 600, 5 775.

Rezolvare:
14 400 | 2% 52 15 600 5775
144
72
36
18
9
3
1
14 400 =26-32.52 15 600 = 5775 =

W W NN NN

Singurul numdr prim si par este 2.

3. a) Scrieti ca suma de numere prime numerele naturale: 7; 12; 26; 34.

T=2+512= it 320 = i 334 = .
b) Suma a doud numere prime este 99. Numerele sunt ... :

¢) Produsul dintre un numar natural prim si un numar impar este 4866. Calculati numerele.

. Determinati numerele prime a, b si ¢, diferite doud cate doua, stiind ca:

a)3a+4b+2c=48.
Rezolvare: 4b, 2¢ si 48 sunt numere pare si cum 3a + 4b + 2¢ = 48 = 3a este numar par = a este numar
par si cum g este numdr prim = a=2=3:2+4b+2c=48=4b+2c=48-6=4b+2c=42|:2 =
= 2b + ¢ =21. Cum 2b este numdr par si 21 este numar impar = ¢ este numar impar si prim si avem:

c=3=2b=18 = b =9 (nu este numar prim);

c=5=2b=16 = b= 8 (nu este numar prim);

c=7T=2b=14=b=7,

c=11=2b=10=0b=35;

c=13 = 2b=8 = b =4 (nu este numar prim);

c=17T=2b=4=0=2.

Cum numerele trebuie sa fie diferite doua cate doud, rezultd caa =2, b =5 si ¢ = 11 sunt numerele
cautate.

b)a+2b+4c=36

i 5. Determinati cifrele distincte a si b, astfel incat ab si ba s fie numere prime.



6. Determinati numerele naturale de forma ab, stiind ca suma dintre ab si ba este patrat perfect.

9. a) Cel mai mare divizor comun al numerelor naturale a si b se prescurteaza ................................

$1.5€ NOtEAZA CU ....oovoeeuiieiiiiiieii, .
b) Pentru a calcula c.m.m.d.c. se procedeaza astfel:

B Lo (1010110 1 P

— 8@ 1A TACTOTTL ...ttt e
10. a) Cel mai mic multiplu comun al numerelor naturale a $i b se prescurteaza .................................
$1.S€ NOtEAZA CU ...oovveoiiiiiiiiiiieiieiie, .

b) Pentru a calcula c.m.m.m.c. se procedeaza astfel:
— 8@ AESCOMMPUI ...t .

— SE AU TACKOTIL ..o e e

1. Calculati cel mai mare divizor comun si cel mai mic multiplu comun al numerelor:

a) 840 5i 672
840 | 2-5 672 | 2
84 | 2 336 | 2
2113 84 | 2 672=2°-3-7,
7 42 12 [840; 672]=2%-5-3-7=3360;
1 21 |3 (840; 672) =23 .7 = 168.
717
1




12.

13.

b) 675 si 864

675 864

[675; 8641 = oo
(6755 864) = oo

Pentru a, b € N, avem (a, b) - [a, b] =a - b.

Verificati aceastd proprietate pentru:
a)a=192sib=144

192 144 192 = oo C 144 =
(1925 144) = oo [192; 144] = ...
(192; 144) - [192; 144] = ....... }

= (192; 144) - [192; 144] =

192 - 144 = oo
S S =192 - 144

b) a=450si b=224. 450 = oo C 4=

450 224 (4505 224) = oo [450;224] = ...
(450; 224) - [450; 224] = .o.........
450 -224= }: """""""""""""""""""

Doua sau mai multe numere naturale care au cel mai mare divizor comun egal
cu 1 se numesc numere prime intre ele.

Scrieti perechile de numere prime intre ele care se pot forma cu numerele: 9, 2, 4 si 14.
2=2;9=3%4=2%14=2-7,

(2,9) =1 = 2 i 9 sunt prime intre ele;

(2,4) =2 = 2 si 4 nu sunt prime intre ele;

(2, 14) = oo ; (9, 14) = o
(9,4) = oo ; (4, 14) = o :
Deci, perechile de numere prime intre ele sunt (2, 9); ..o .

Aflati cifra x astfel incat:

a) (E, 2) =1 = x nu trebuie sa fie cifrd parda => x € {1,3,5,7,9};



15. in multimea numerelor naturale, divizibilitatea are urmatoarele proprietati:

a) RefleXiVItate, ... .
b) ANtISTMETIie, ... .
c) Tranzitivitate, ... .
d)Dacda|bsial|c,atuncia| ... S .
e)Dacaa | b-csi(a,b)=1,atUNCI G| ..oooooiiiiiiiii i .

16. a) Determinati toate numerele naturale de forma M divizibile cu 15.

b) Determinati toate numerele naturale de forma m divizibile cu 6.
Rezolvare:a) 15| 2xp < 5| 2xp;3 | 2xp i (5,3)=1.Dar5| 2xy <y e {0,5} < Ee{ﬁ, ﬁ}
Cum3 | 2x0 ©3|2+x+0)<=3|Q2+x)<=xe {1,4,7} & 2x0 € {210,240,270}. Cum 3 | 2x5 <

S3|2+x+5 3| (T+rx)exe {2,5 8} & 2x5 € {225,255, 285}. Numerele cautate sunt: 210,
225,240, 255, 270, 285.

D) 6 | Bl o e

NUMETELE CAULALE SUINL: .o e e .

17. a) Determinati numerele naturale a si b, stiind ca cel mai mare divizor comun al lor este 7 si suma
lor este 35.

Rezolvare: Cum (a, b))=7 = a="7x,b=Ty,unde (x,y)=1.Dara+ b=35=>Tx+7y=35|:7=
x +y =15, adica:

1 4 2 3

4 1 3 2

=Tx 7 28 14 21

b="7Tx 28 7 21 14

Numerele cautate sunt: a =7, b=28 saua=28, b=T7saua=14,b=21saua =21, b= 14.

Q= |=

b) Determinati numerele naturale a si b, stiind ca (a, b)) =5 sia + b =25.
Rezolvare: Cum(a,b)=5=a=....,b=....,unde(x,y)=1.Dara+b=25= ........ccccccoeoo.... , adica:
X

y

a = 5x
b =5x
NUMETELE CAULALE SUNL: .o, .

c¢) Determinati numerele naturale a si b, stiind ca (a, b) =12 sia - b =2160.
Rezolvare: Cum (a, b)) =12 =a=...... ,b=...,unde(x,y)=1.Dara-b=2160= .................. , adica:
X

Yy
a=12x
b=12x

NUMETELE CAULALE SUINL: ..o, .




Prin scrierea x — 1 € @, intelegem x -1 € {1, 3,5,15} = x € {2, 4, 6, 16}.

18. a) Determinati x € N, astfel incat2x + 1 € @, ,.

19. a) Aratati ca numerele de forma 157! + 3 - 15" + 372 5" sunt divizibile cu 27, unde n € N",
Rezolvare: 1571+ 3 . 157+ 3m2 . 5n=3m1 . 5m1 4 3. 3n. 5n 4 32 . Sn= Fntl . Sl 4 el Gnq B2, 5=
=3m .5 . (54+1+3)=3".51.9=3".5.3.9=27.3".5=27.(3.5n=27.15"
Cum 27 - 15" : 27 = numerele de forma 15! + 3 - 15" + 372 . 5" sunt divizibile cu 27.

b) Aratati ca numerele de forma 72 - 12" + 373 . 472 gunt divizibile cu 63, unde n € N".

20. Determinati cel mai mare numar natural nenul care impartit la 7 da catul egal cu restul.
Rezolvare: Fie a numirul cautat. Din teorema impartirii cu rest, D =1 - C + R, R < I, obtinem
a=7-C+R, R<7=R e {l,2,..,06}.

Cel mai mare numar natural se obtine pentru R=........... SIA= i .

21. Impartind numerele 131, 284, 197 la acelasi numar natural nenul se obtin resturile 7, 5 si 11
si caturile nenule. Aflati impartitorul. \ R R R
Rezolvare: Din teorema impartirii cu rest, D=1-C + R, R <L, avem: 131 =1-C, +7, 7<=
= 131-7=1-C;284=1-C,+55<1=284-5=1-C;197=1-C,+ 11, 11<i=197-11=
=1.C,=>124=1.C,279=1-C,si186=1"C..

124 279 186
124 = 279 = o 186 = oo :
T=1(124, 279, 186) = ..o :
Cum I> 11 = D= e :

a=6-C +4|+2=a+2= ... ;
a=15-C,+13[+2=a+2= ... ;
a=24-C,+22|+2=a+2= ... =>a+2=[6,1524]= . =
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